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Deformometrickd a nivelaéni méreni v katastralnim Uzemi obce Détmarovice v roce 2018
(I. technicka zprava ke smlouvé o dilo ¢. 6600603238)

Preambule

Tato zprava byla vyhotovena se zietelem na védecké a technické znalosti znamé ke dni jejiho
dokonceni. Autor nenese odpovédnost, pokud informace, které mu byly poskytnuty
objednavatelem, byly nelplné nebo chybné. Ddle neodpovida za rozhodnuti pfijata v souvislosti
s nerespektovanim nebo mylnou interpretaci svych doporuceni.

Pfijemce této zpravy bude pouzivat vysledky zahrnuté vtomto dokumentu integrované
a objektivné. Jejich pouziti v podobé vynatkd nebo formou shrnuti poznamek je vyhradné a zcela
na jeho odpovédnost. Totéz plati pfi jakékoliv modifikaci, ktera by jim byla ucinéna.
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Deformometrickd a nivelaéni méreni v katastralnim Uzemi obce Détmarovice v roce 2018
(I. technicka zprava ke smlouvé o dilo ¢. 6600603238)

Uvod

Ustav geoniky AV CR, v.v.i. v Ostravé byl v souvislosti s uvazovanym hlubinnym dobyvénim uhelnych
zasob a jeho moZného vlivu na katastralni Gzemi Détmarovice pozadan v roce 2001 Dolem CSA
o posouzeni pfipadnych vlivl poddolovani na stabilitu svah( na vybrané ¢asti katastralniho uzemi
Détmarovice. Dusledkem dobyvani jsou, mimo jiné, i poklesy povrchu, coZ vzhledem ke stavajici
morfologii terénu v predmétném katastralnim tzemi vyvolalo obavu, zda tyto poklesy nebudou déle
indukovat svahové pohyby.

V listopadu 2001 tedy byla v dané lokalité vybudovana kontrolni monitorovaci sit o ctyrech
individudlnich profilech. Na téchto pfimkach bylo doporuceno provadét ve stejnych intervalech
deformometrickd (délkovd) a nivelaéni (vySkovda) méreni. Z ndsledného periodického
deformometrického a nivela¢niho monitoringu téchto svahu jesté pred za¢atkem rozvoje poklesové
kotliny do sledované oblasti a dale v obdobi projevl ucink( dobyvani je pak mozné stanovit, zda
vlibec k vyvoji svahovych deformaci dochazi, a nasledné na mozné pfriciny pfipadnych pohybu
poukdzat (morfologicko-geotechnické a klimatické prirodni podminky, hornickd a antropogenni
¢innost aj.).

Lokalizace jednotlivych profild vychazi z vysledkd geofyzikdlniho méreni, provedeného pred
stabilizaci jednotlivych bod( profill. Profily P1 a P2 byly osazeny vzdy 8 pozorovacimi body, profily
P3 a P4 byly tvoreny vidy 7 pozorovacimi body. Méfické opéry jsou zabudovany do kratkého vrtu
o praméru 220 mm, hlubokého cca 1 m. Kratky vyvrt je zabetonovan a u jeho Usti je do néj osazena
paznice, ktera chrani mérickou opéru. Ochrannd paznice je vytazena do vysky cca 30 cm nad terén.

Pocatkem roku 2009 doslo k totalnimu zni¢eni bodd 11, 12 na profilu P1 a bodu 47 na profilu P4, coz
je zohlednéno i ve vyhodnocovani nameérenych hodnot. Body 11 a 12 byly nové restabilizovany
v dubnu roku 2010. Bod 47 jiz obnoven nebyl.

Situovani monitorovacich profili nad mapovym podkladem je prezentovano na obrazcich 1 a 2.
Stabilizované body jednotlivych profild jsou znazornény cervené.
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Obr. 1: Lokalizace extenzometrického profilu P1.
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Obr. 2: Lokalizace extenzometrickych profilt P2, P3 a PA4.
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(I. technicka zprava ke smlouvé o dilo ¢. 6600603238)

Deformometricka méreni

V listopadu 2001 bylo provedeno referencni délkové méfeni pdsmovou extenzometrii na vsech
pozorovacich bodech. Od cervence 2009 doslo ke zméné metodiky délkovych méfeni, a to
nahrazenim pdsmové extenzometrie laserovym mérenim délek. Nova metodika byla zvolena
s ohledem na vyskyt bujné vegetace znemoznujici provadéni méreni pavodnim zplsobem.

Pro laserové méreni délek byla pouzita méfici soustava DISTO+THEO tvorenad laserovym digitalnim
dalkomérem Leica DISTO A6 v kombinaci s analogovym teodolitem THEO 020B firmy Carl Zeiss Jena,
doplnéna o dvojici odraznych odecitacich moduld.

V rdmci méfickych kampani v roce 2013 byla paralelné s timto typem méreni ovéfovana moznost
pfimého nahrazeni stavajici mérické metody technologii 3D laserového skenovani. Vzhledem
k vysoké vzajemné korelaci zjiSténych vysledkl jsou od ¢ervence 2014 délkova méreni provadéna
vyhradné touto nové dostupnou technologii s vyuzitim métické aparatury Leica ScanStation C10.

Hodnoceni vysledkl laserového urcovani vzdalenosti mezi pozorovacimi body bylo nutné provadét
oddélené od pasmové extenzometrie vzhledem k rozdilné metodice méreni. V dalSim textu tedy
budeme povaZovat jako referenéni méreni z cervence 2009, pro profil P1 pak méfeni z dubna 2010.

Prvni z dvojice planovanych deformometrickych méreni v roce 2018 bylo provedeno v ¢ervnu. Pfi
realizované mérické kampani nemohly byt vzhledem k vysoké travni vegetaci dohleddny prvni dva
body profilu P3 —bod 31 a 32, a tudiz nejsou tentokrat zahrnuty do zpracovani.

Vyhodnoceni namérenych hodnot v kontextu k pfedeslym mérenim je prezentovano v tabulce 1.

V prvnim a druhém sloupci tabulky je uvedena identifikace jednotlivych profili a délkovych zamér
mezi jednotlivymi body. Ve tfetim sloupci jsou hodnoty referenéniho méreni (pro stanoveni zmén
za celé sledované obdobi), ve ¢tvrtém a patém sloupci namérené hodnoty z méreni realizovanych
v predchozim roce v ¢ervnu a fijnu 2017. V Sestém sloupci pak hodnoty z aktualni mérické kampané
v ¢ervnu 2018.

V nasledujicich sloupcich tabulky jsou pak uvedeny vzajemné rozdily téchto hodnot prezentujici
vyvoj délkovych zmén jednotlivych zamér v ¢ase. Kladné hodnoty deformace znamenaji protazeni
zaméry a naopak zaporné rozdily znamenaji jeji zkraceni. Nejprve jsou ve sloupcich prezentovany
zaznamenané rozdily v pllrocnim intervalu, v dalsSim sloupci jsou rozdily zjiSténé za uplynuly rok a
v poslednim sloupci pak aktudlni stav vztazeny k referenénimu méreni. Ve spodni ¢asti tabulky je
uveden rozsah rozdilovych hodnot za jednotlivda vyvhodnocovand obdobi a rovnéz hodnoty zmén
celkovych délek jednotlivych profild v case.
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Tabulka 1: Vyhodnoceni deformometrickych méreni k VI/2018.

Deformometrickd a nivelaéni méreni v katastralnim Uzemi obce Détmarovice v roce 2018
(I. technicka zprava ke smlouvé o dilo ¢. 6600603238)

X/2017- | VI/2018- | VI/2018- | VI/2018-
Profil Zaméra VI1/2009 | VI/2017 X/2017 VI/2018 V1/2017 X/2017 VI/2017 | VII/2009
[mm] [mm] [mm] [mm]
11 12 27.341 27.343 27.344 27.344 1 0 1 3
12 13 29.894 29.893 29.894 29.892 1 -2 -1 -2
13 14 28.275 28.249 28.250 28.252 1 2 -23
P1 14 15 26.746 26.778 26.774 26.778 -4 4 0 32
15 16 23.183 23.185 23.185 23.182 0 -3 -3 -1
16 17 13.093 13.107 13.105 13.112 -2 7 5 19
17 18 20.027 19.999 19.997 19.995 -2 -2 -4 -32
21 22 27.025 27.015 27.016 27.017 1 1 2 -8
22 23 25.668 25.666 25.669 25.667 3 -2 1 -1
23 24 19.376 19.385 19.381 19.376 -4 -5 -9 0
P2 24 25 21.397 21.392 21.394 21.396 2 2 -1
25 26 22.167 22.148 22.145 22.148 -3 3 -19
26 27 12.372 12.378 12.379 12.385 1 6 13
27 28 13.465 13.426 13.425 13.424 -1 -1 -2 -41
31 32 26.855 26.835 26.834 -1
32 33 28.807 28.816 28.817 1
33 34 14.341 14.337 14.336 14.336 -1 0 -1 -5
P3 34 35 22.479 22.476 22.481 22.480 5 -1 4 1
35 36 8.963 8.941 8.938 8.940 -3 2 -1 -23
36 37 18.296 18.280 18.285 18.280 5 -5 0 -16
41 42 17.915 17.895 17.895 17.897 0 2 2 -18
42 43 24.912 24,913 24914 24.916 1 3 4
P4 43 44 25.675 25.682 25.682 25.683 0 1 1 8
44 45 25.307 25.300 25.305 25.301 5 -4 1 -6
45 46 23.883 23.888 23.882 23.891 -6 9 3 8
Interval hodnot diference za obdobi [mm] N N N _41
5 9 7 32
Celkova délka P1 168.559 168.554 168.549 168.555 -5 6 -4
Celkova délka P2 141.470 141.410 141.409 141.413 -1 4 -57
Celkova délka P3 119.741 119.685 119.691 6
Celkova délka P4 117.692 117.678 117.678 117.688 0 10 10 -4
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(I. technicka zprava ke smlouvé o dilo ¢. 6600603238)

Geometricka nivelace

Za ucelem urcovani vyskovych zmén na jednotlivych bodech profilli bylo v roce 2003 délkové méreni
rozsifeno o méreni nivelacni. Referencni vyskovd zaméra byla provedena v fijnu 2003.

V souladu s béZznou praxi byly vysky bodl na jednotlivych profilech P1 az P4 uréovany metodou
geometrické nivelace ze stfedu v uzavieném nivelacnim poradu. Profily P3 a P4 jsou situovany
na ubodi protilehlych svah(. To umozZnilo pfistoupit k propojeni téchto profill a provadéni
nivelacnich méreni v jednom nivelacnim poradu, ptfi¢emz vychozim bodem byl bod 31.

Pro potreby vyskového monitoringu vybranych svahu je adekvatni provadét méreni v kategorii
technické presnosti (technicka nivelace), ¢emuz odpovidala i pouZitd méricka technika - nivelaéni
pfistroj Ni 025 firmy Carl Zeiss Jena s pfislusenstvim. Od zafi 2012 véetné bylo nivelaéni méreni
provadéno digitdlnim nivelaénim pfistrojem SOKKIA SDL1X v kombinaci s dvéma tfimetrovymi
invarovymi nivela¢nimi latémi s ¢arovym kdédem. Vzhledem k omezujicim terénnim podminkdam
z dlvodu vyskytu bujné vegetace, jez znacné znesnadnuje provadéni nivelatniho méreni, je nyni
k vySkovym mérenim vyuzivdno mértické aparatury Leica ScanStation C10, pro kterou tyto podminky
nejsou limitujici. Dosazené vysledky méreni plné koreluji s vysledky dosahovanymi dfive pouZivanou
aparaturou.

Vysky jednotlivych pozorovacich bod(d nejsou pfipojeny na statni vyskovy systém Bpv, nebot
relativni uréovani vysek je pro potfebu sledovani svaznych Uzemi postacujici vzhledem k tomu, Ze
prvni a posledni body sledovanych svahl jsou stabilizovany mimo oblast pfipadnych sesuvi a jsou
tedy z hlediska svahovych pohyb(i povaZovany za stabilni. Tato Uvaha vsak neplati pro situaci, kdy
by se v dané oblasti zacaly vyrazné uplatiiovat daini vlivy. Pak by bylo potfeba fesit pripojeni
nivelacnich poradl na vychozi bod nachdzejici se mimo oblast ovlivnénou poddolovanim.

Prvni z dvojice planovanych vyskovych méreni v roce 2018 bylo provedeno v ¢ervnu. Pfi realizované
mérické kampani nemohly byt vzhledem k vysoké travni vegetaci dohledany prvni dva body profilu
P3 —bod 31 a 32, a tudiz nejsou tentokrat zahrnuty do zpracovani. Po¢atec¢nim bodem profilu P3 pfi
této kampani byl bod 33.

Vyhodnoceni namérenych hodnot v kontextu k pfedeslym mérenim je prezentovano v tabulce 2.

V prvnim a druhém sloupci tabulky je uvedena identifikace jednotlivych profili a bod(. Ve tretim
sloupci jsou hodnoty referenéniho méreni z fijna 2003 (pro stanoveni zmén za celé sledované
obdobi), ve ¢tvrtém a patém sloupci namérené hodnoty v predchozim roce v ¢ervnu a fijnu 2017.
V Sestém sloupci pak hodnoty z letoSni méfické kampané v ¢ervnu 2018.

V nasledujicich sloupcich tabulky jsou uvedeny vzajemné rozdily téchto hodnot prezentujici vyvoj
vySkovych zmén jednotlivych bodi v ¢ase. Zaporné hodnoty vertikdlniho pohybu znamenaji relativni
pokles pozorovaciho bodu a naopak kladné rozdily znamenaji jeho relativni vyzdvih. Nejprve jsou ve
dvou sloupcich prezentovany zaznamenané rozdily v pllro¢nim intervalu, ve dalSim sloupci rozdily
zjisténé za uplynuly rok a v poslednim sloupci pak rozdily vztazené k referenénimu méreni.
Ve spodni ¢asti tabulky je pak uveden rozsah rozdilovych hodnot za jednotlivda vyhodnocovana
obdobi a rovnéZz hodnoty zmén celkovych prevySeni mezi pocéatecnimi a koncovymi body
pozorovacich profil( v ¢ase.

U vSech méreni byla sledovdna presnost provedenych vysSkovych méfeni z hlediska velikosti stfedni
kilometrové chyby. Maximalni povolena stfedni kilometrova chyba 10 mm nebyla v Zadném
nivelanim poradu prekrocena. Je tedy ziejmé, Ze vysky bodl na vSech nivelovanych profilech byly
urceny v ramci povolenych mezi presnosti.
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Tabulka 2: Vyhodnoceni vyskovych méreni k VI/2018.

X/2017- VI/2018- VI/2018- VI/2018-
Profil Bod X/2003 Vi/2017 X/2017 Vi/2018 Vi/2017 X/2017 Vi/2017 VI1/2009
[mm] [mm] [mm] [mm]
11 99.594 99.594 99.594 99.594
12 97.677 97.678 97.678 97.679 1 1 2
13 95.563 95.565 95.564 95.566 2 1 3
14 93.637 93.631 93.630 93.631 -1 1 0 -6
Pl 15 91.657 91.654 91.652 91.654 -2 2 0] -3
16 87.738 87.738 87.734 87.737 -3 3 -1 -1
17 84.132 84.124 84.123 84.122 -1 -1 -2 -10
18 82.939 82.936 82.933 82.934 -2 1 -1 -5
21 99.946 99.946 99.946 99.946
22 96.342 96.343 96.342 96.341 -1 -1 -2 -1
23 93.065 93.070 93.068 93.066 -2 -2 -4 1
24 91.603 91.611 91.612 91.613 1 0 1 10
P2 25 87.950 87.966 87.963 87.965 -3 2 -1 15
26 85.541 85.582 85.581 85.581 -1 0 -2 40
27 85.736 85.786 85.783 85.790 -3 7 4 54
28 87.474 87.496 87.493 87.493 -3 0 -3 19
31 99.946 99.946 99.946
32 97.406 97.401 97.396 -5
33 94.250 94.262 94.260 94.260 -2
P3 34 92.219 92.235 92.230 92.233 -5 3 -1 14
35 85.066 85.080 85.079 85.078 -2 -1 -3 12
36 85.238 85.257 85.257 85.257 0 0 0 19
37 83.309 83.321 83.319 83.321 -2 1 0 12
41 81.553 81.566 81.564 81.565 -2 0 -2 12
42 88.082 88.090 88.088 88.087 -2 -1 -3 5
43 89.452 89.456 89.454 89.453 -2 -1 -3 1
P4 a4 93.212 93.207 93.204 93.206 -3 2 -2 -6
45 98.565 98.539 98.530 98.537 -9 7 -2 -28
46 102.277 102.258 102.257 102.257 -1 0 -1 -20
Rozsah rozdilovych hodnot za obdobi [mm] 9 2 “ 28
1 4 54
Celkové prevyseni P1 -2 -1 -5
Celkové prevyseni P2 -3 -3 19
Celkové prevyseni P3 -2
Celkové prevyseni P4 1 0 1 -31
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Zaver
Oproti stavu k posledni mérické kampani v roce 2017 nedoSlo aktudlné k zadnym viditelnym
zménam, ani poskozeni ¢i zni¢eni zamérenych bod(. Pfi realizované mérické kampani nemohly byt

vzhledem k vysoké travni vegetaci dohledany prvni dva body profilu P3 —bod 31 a 32, a tudiZ nejsou
tentokrdat zahrnuty do zpracovani, cozZ je vhodné pfi interpretaci vysledk( zohlednit.

Opakovand deformometricka a vyskovd méreni umoZiuji posoudit pfipadny vyvoj svahovych
deformaci a pohybl v zdjmovém uUzemi. Na zakladé vysledkd prvniho deformometrického a
vySkového méreni provedeného v roce 2018 vyplyva, Ze k ¢ervnu 2018 byly na vSech profilech
opétovné zaznamenany pohyby v fadu milimetrd. Zaznamenané délkové a vyskové zmény dosahuji
v priiméru velmi obdobnych hodnot jako v minulych letech.

Délkové zmény zjisténé u deformometrickych méreni a stejné tak i vysSkové zmény zaznamenané
u méreni nivelacnich jsou sice hodnoty, které jsou pouZitymi metodami spolehlivé méfitelné
(nad stfedni chybu méreni), jsou ale za celé sledované obdobi stale natolik malé, Ze se zde s velkou
pravdépodobnosti nejedna o indikaci aktivace svahovych pohyb.

Tento predpoklad pak predevsim potvrzuje rozloZeni deformaci mezi jednotlivymi body, resp.
rozloZeni zaznamenanych vertikdlnich zmén. V podstaté zaporné rozdily mezi zdmérami stridaji
rozdily kladné. Lze tedy predpokladat, Zze jednotlivé body jsou ovlivnény jinymi faktory nez
svahovymi pohyby. Obdobny jev se totiz projevuje i na jinych svazitych uzemich a byva z velké miry
determinovan zplisobem stabilizace pozorovacich bod(i. Uvedeny predpoklad potvrzuji i délkové
zmény profild jako celku, které jsou zanedbatelné, nebot se jednd o zmény, které doposud
nepresahly 0,9 %o celkové délky profilu.

Zavérem je tedy mozné konstatovat, Ze na sledovaném uzemi doposud nedoslo k aktivaci svahového
pohybu. Miru zjisténych deformaci je proto stale mozné uvazovat v ramci mezi stability svah(.

* sk ok
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